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AREAL- JORD - MAT- MILJØ

Tilgjengelig areal, arealbruk - jordkvalitet 
- Avling
- Miljøeffekter - til vann- til luft  



Ligger nøkkelen til økte avlinger 
gjemt i jorda ? 
Også for klimagasser?

Jordfysiske forhold- kjørbarhet, 
laglighetfor jordarbeiding, 
jordpakking

Rot utvikling-
- nødvendig for plantevekst
- Utnyttelse av næringsstoffer 
- Opptak av vann

Jord kjemiske forhold- tilgjengelige 
næringsstoffer og opptak i planter

Miljøforhold
Tap av klimagasser-jord-
mikroorganismer
Avrenning, næringstofftap, erosjon

Dette foredraget ςom de jordFYSISKEforhold
FAO: Soil- your silent ally.     www.fao.org/globalsoilpartnership



Betydning av JORD for «KLIMA»
* Tilgjengelige areal (mat, energi, kulturlandskap, biologisk mangfold mm)
Å Arealbruk og avlingsnivå (utnyttelse av avlingspotensiale, intensivering), påvirker  behov for nydyrking.  

Produksjonsnivå- befolkningsendringer
Å Jordkvalitet og prosesser i jord påvirker avlingsmuligheter. Rotutvikling
Å Jordtyper- ulike egenskaper!! Behov for økt jordkunnskap- bruke tilgjengelige egnethetskart. Dyrkingsklassekart. 
Å Jordtyper- ulikt dreneringsbehov, ulik risiko for jordpakking, laglighetsfaktor
Å Endringer i klima, varmere og våtere, vanskeligere å komme ut på jordet til rett tid (såing, høsting, jordarbeiding). 

Større behov for tilpasninger knyttet til de ulike jordtyper. 

Jordkvalitet.       Egnethet for ulike kulturer 

Planert jord 
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Små porer

Store porer

God jordstruktur gjør jorda mer robust for å takle endringer i klima.

Aggregat

Á Jordstruktur: fast materiale og porer av forskjellig 
størrelse
ü Poresammensetningen avgjørende for luft  og -

vanntransport gjennom jorda

Á De store porene  (10-> 50 µm) har stor betydning for 
plantevekst:

ÅDrenering
ÅLufttilførsel, gassutveksling
ÅRotutvikling
ÅNæringstransport
ÅBiologisk aktivitet i jorda

Á De middels store porene (0,2-10 µm) viktig for jordas 
evne til å lagre vann:

Å Vannlagringsevne er særlig viktig i tørre perioder og 
for å sikre plantenes vann og næringsforsyning



Á Jordpakking skjer når trykket på jorda er 
større enn jordas bæreevne og 
belastingen gir en varig skade

Á Fast mineralsk materiale i jorda kan 
ikke komprimeres

Å Volumreduksjon skjer derfor i 
porevolumet

Å Ved økende pakketrykk er det de 
største porene som tettes først

Jordpakking
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Dette resulterer ofte i alvorlige og langvarige 
strukturskader

Jordstruktur og jordpakking ςhvilke utfordringer vil et endret klima gi oss?T. Seehusen NIBIO

10 ς15% reduksjoni  
porevolumetkanøke
motstandeni jordamed faktor 4



Jordpakking har ulike alvorlige konsekvenser ςsom kan forsterke 
hverandre:

Á Rotutviklingmekanisk begrenset
Å Forminsket næringsopptak og dårlig gjødselutnyttelse
Å Økt trekkraftbehov
Å Redusert lønnsomhet 

Á Luftforsyning og gassutveksling betydelig redusert (redusert luftvolum )
ü Rotskader
ω Svake kulturplanter (Ugras -/ Soppkonkurranse)
ü Mulighet til gjødselomdannelse (nitrifikasjon) redusert
ω «Redusert nitrogeneffektivitet»
ω Fare for utslipp av klimagass (lystgass N2O, Metan CH4)

ü Redusert vannledningsevne, infiltrasjon
ü Overflateavrenning - erosjon 
ω Redusert jordfruktbarhet og avlingspotensiale
ω Uønsket miljøbelastning av vassdrag
ü Vassmettet jord er ikke laglig for jordarbeiding 
ω Oppvarming skjer saktere  / forkortet vekstperiode
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25 % redusert avling
Redusert gjødselutnyttelse og redusert nitrogeneffektivitet pga. økt 
denitrifikasjon - opp til 35 % av nitrogenet tapes
Skader dypere enn 50 cm-varige . (0,5 bar trykk i 50 cm dybde) 

Poresystemet i 20-40 cm dybde på upakket og

pakket jord i Skåne 14 år etter pakking.

Digitized pictures created from Computer Aided Tomography (CT-scans) by 

Dorthe Wildenschild. Slide fra Trond Børresen, NMBU



Á Jo fuktigere jorda er, desto større er faren for pakkeskader 
ü Derfor må kjøring på fuktig åker absolutt unngås 

Bæreevnen er svakest hvis jorda er fuktig

ü Belastningen må reduseres
Å Ved for tidlig bearbeiding ødelegger man jordstrukturen 
Å Negative avlingseffekter kan overskygge den eventuelle gevinsten av 

en forlenget vekstperiode

Redusert jordarbeidsintensitet (redusert jordarbeiding)
Á Bedre porekontinuitet ςbedre infiltrasjon
Á Økt stabilitet (aggregater) i det øverste jordlaget
Á Halm på overflaten- reduserer erosjon

Dersom kjøring på fuktig jord absolutt ikke kan unngås:
Á Planlegg nøye, så lite kjøring som mulig
Á Unngå kjøring på de fuktigste plassene
Á Lavt lufttrykk, brede dekk (tvilling)
Á Redusert vekt på utstyr (frontballast ςlastekapasitet)
Á Redusert arbeidsdybde, reduser sluring
Á Redusere lastekapasiteten på treskeren eller transportutstyret
Á Tommelfingerregel < 6t per akse
Á Flere gangers kjøring med en liten traktor kan gi like stor skade som 

engangskjøring med en stor maskin. Ofte første overkjøring som gir størst skade

Tiltak mot jordpakking
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Hvordan redusere risiko for jordpakking? 
www.terranimo.dk
Norsk versjon

Pågående forskning- mulig å løsne pakket jord- mulige tiltak. 
Andre tiltak: lettere maskiner, roboter, teknologiske muligheter 



Tung gjødselvogn, fuktig stiv leire
Hva skjer ved kjøring på våt , 
fuktig eller tørr jord?

Valg av utstyr for å unngå 
jordpakking

Valg av dekk, lufttrykk

Skifteplanlegging. Google Mapsς
Terranimojordsmonnskart

Laglighetfor jordarbeiding

(Trond Børresen, Matieu Lamande, 

mfl)
NMBU,NIBIO, Århus Universitet

Terranimokan brukes for å planlegg driften bedre både med hensyn til maskininvesteringer og valg 
av tidspunkt for kjøring.



Tung gjødselvogn, våt stiv leire


