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InnfaringskursKlimasmart landbruk (30 og 31 august 2017)
Jordpakking. Jordstruktur. Drenering
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AREALIORD MAT- MILJO

Tilgjengelig areal, arealbrukordkvalitet
- Avling
- Miljgeffekter- til vann- til luft




Ligger ngkkelen til gkte avlinger
gjemt i jorda ?
Ogsa for klimagasser?

Jordfysiske forholdkjgrbarhet,
laglighetfor jordarbeiding,
jordpakking

Rot utvikling

- ngdvendig for plantevekst

- Utnyttelse av neeringsstoffer
- Opptak av vann

Jord kjemiske forholdtilgjengelige
naeringsstoffer og opptak i planter

Miljgforhold

Tap av klimagassé¢ord-
mikroorganismer

Avrenning haeringstofftap erosjon

Dette foredraget¢ om dejordFY SISKiérhold
FAOSoil voursilentally  www.fao.ora/alobalsoilpartnership



Betydning av JORD for «KLIMA»

* Tilgjengelige areal (mat, energi, kulturlandskap, biologisk mangfold mm)

A Arealbruk og avlingsniva (utnyttelse av avlingspotensiale, intensivering), pavirker behov for nydyrking.

Produksjonsnivébefolkningsendringer

A Jordkvalitet og prosesser i jord pavirker avlingsmuligh&etutvikling

A Jordtyper ulike egenskaper!Behov forgkt jordkunnskap bruke tilgjengelige egnethetskart. Dyrkingsklassekart.

A Jordtyper ulikt dreneringsbehov, ulik risiko for jordpakking, laglighetsfaktor

A Endringer i klima, varmere og vatere, vanskeligere & komme ut pa jordet til rett tid (séing, h@sting, jordarbeiding).
Starre behov for tilpasninger knyttet til de ulike jordtyper.

Jordkvalitet. Egnethédr ulike kulturer

Planert jord Umbrisol Cambisol
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Jordkvalitet Egnethet for tidligkulturer
B Sveert god jordkvalitet [ Godt egnet

| God jordkvalitet Moderat egnet
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God jordstruktur gjar jorda mer robust for a takle endringeklima.

A Jordstruktur: fast materialeg porer av forskjellig
stgrrelse
U Poresammensetningen avgjgrende foft og-
vanntransport gjennom jorda

A Destore porene (10-> 50pm) har stor betydnindor
plantevekst: y
A Drenering Store pore
A Lufttilfarsel, gassutveksling
A Rotutvikling
A Neeringstransport
A Biologisk aktivitet i jorda =5 .
A De middels store poren€0,2-10 pm) viktig for jordas Sma porer
evne til & lagre vann:
A Vannlagringsevne er seerlig viktig i tarre perioder og
for & sikre plantenes vann og neeringsforsyning




Jordpakking

A Jordpakking skjer nar trykket pa jorda er
starre enn jordas baereevne og
belastingemgir en varig skade

Ve

A Fast mineralsknaterialei jorda kan
ikke komprimeres

A Volumreduksjon skjer derfor i
porevolumet

A Ved gkende pakketrykk er det de
starste porene som tettes farst

Dette resulterer ofte i alvorlige og langvarige
strukturskader

10 ¢ 15%reduksjoni
porevolumetkan gke
motstandeni jordamedfaktor 4
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Jordstruktur og jordpakkinghvilkeutfordringer vil et endret klima gi d&%. SeehuseNIBIO



Jordpakking haulike alvorligekonsekvensergsom kan forsterke
hverandre

A Rotutviklingmekanisk begrenset
A Forminsket naeringsopptak og darlig gjgdselutnyttelse
A @kt trekkraftbehov
A Redusert lgnnsomhet

Oppsprukket
<1 undergrunn

A Luftforsyning og gassutveksling betydeligdusert (redusert luftvolum )

U Rotskader

w Svake kulturplanter (UgrasSoppkonkurranse)

U Mulighet til gjgdselomdannelse (nitrifikasjon) redusert Poresystemet i 20-40 cm dybde pa upakket og

w «Redusert nitrogeneffektivitet» pakket jord i Skane 14 &r etter pakking.

w Fare for uts|ipp av k|imagass (|ystga§@N\/|etan CLT) Digitized pictures created from Computer Aided Tomography (CT-scans) by

Dorthe Wildenschild. Slide fra Trond Bgrresen, NMBU
a Redusert vannledningsevne, infiltrasjon
Overflateavrenning erosjon
Redusert jordfruktbarhet ogvlingspotensiale
Ugnsket miljgbelastning av vassdrag
Vassmettet jord er ikkiagligfor jordarbeiding
Oppvarming skjer saktere / forkortet vekstperiode

ecgec

25 % redusert avling

Redusert gjgdselutnyttelse agdusert nitrogeneffektivitepga. okt
denitrifikasjon- opp til 35 % av nitrogenaapes

Skader dypere en&0 cmvarige. (0,5bar trykk i 50 cnadybde) Seeh




50 jig kF

Tiltak motjordpakking
A Jo fuktigere jorda er, desto stgrre er faren for pakkeskader 1
U Derfor ma kjgring pa fuktig aker absolutt unngas
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Baereevnen er svakest hvis jorda er fuktig

U Belastningen ma reduseres

A Ved for tidlig bearbeiding @delegger man jordstrukturen :
A Negativeavlingseffekterkan overskygge den eventuelle gevinsten av ol § e
en forlengetvekstperiode Com” ! — A%
Redusertjordarbeidsintensitet (redusert jordarbeiding) o _ _
A Bedre porekontinuitet; bedre infiltrasjon Hvordan redusere risiko for jordpakkirdy
A Okt stabilitet(aggregater) det gverste jordlaget www.terranimo.dk
Norsk versjon

A Halm pé overflatenreduserer erosjon
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Pagaende forskningnulig a lasne pakket joranulige tiltak.
Andre tiltak: lettere maskinerpboter, teknologiske muligheter




Terranimokanbrukes for & planlegg driften bedre bade med hensyn til maskininvesteringer og valg

av tidspunkt for kjaring.

Tunggjadselvognfuktig stiv leire

Hjem Hjelp / Innledning TERRANIM{)@ MNorGE Sprék | Morsk

Velg maskin . Besknv sted . Resultat: Belasting i baereflate ] Resultat: Profil av jordstyrke og belastning

Resultat: Profil av jordstyrke og belastning @

# Sammenlign jordstryrke og belastning Belastning
Sammenlign jordstryrke og belastning
170 HP traktor 170 HP traktor Husidyrgjedselspreder Husiyrgjedselspreder
Framaksling Bakaksling Framaksling Bakaksling Matric
Clay Depth Wheel load: 1248 kg Wheel load: 4613 kg Wheel load: 6419 kg Wheel load: 6065 kg potential
[%] [m] Tyre pressure: 1,3 bar Tyre pressure: 1,3 bar Tyre pressure: 1,8 bar Tyre pressure: 2,5 bar [hPa]
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Strength and stress [kPa] Strength and stress [kPa] Strength and stress [kPa] Strength and stress [kPa]

Grensen mellom grenn og gul viser estimert jordstyrke, og grensen mellom gul og red viser 50% heyere jordstyrke enn estimert. Svarte grenser viser vertikal
belastning (spenning) i jorda. Den svarte kurven skal vere innen grent omride for 4 unngd pakking, og innen gult omrade for 4 unngd alvorlig pakking.

Hva skjer ved kjgring pa vat
fuktig eller tarrjord?

Valg av utstyr for & unnga
jordpakking

Valg av dekk, lufttrykk

Skifteplanlegging. GoogMapsc
Terranimojordsmonnskart

Lagligheffor jordarbeiding
(Trond BarresenMatieu Lamande

mfl)
NMBU,NIBIO, Arhus Universitet
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